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ONSOZ

11k insandan giintimiize 6nemini hi¢ kaybetmeyen atmosfer-deniz etkilegimi insa-
nin eliyle degismeye, bozulmaya baglamig durumdadir. Insanlik denizlerin derin-
lerindeki sirr1 hentiz kegfe baglamigken, tim sistem degismeye baglamig, giincel
tabirle “yeni normaller” olugmaya yiiz tutmustur. Bu ylzden bu kitap, klasik bir
ders kitabinin 6tesinde atmosfer ile deniz ve okyanuslarin birlikte anlasilmasini,
iklim degisimi ve bunun denizcilik sektériine yansimalarini kapsayacak bir icerik-
le hazirlanmigtar.

Kavramsal gergevenin 6ne ¢iktig1 ilk bolimde meteorolojinin tarihi geligimi
ele alindiktan sonra iklim, deniz ve okyanuslar genel olarak anlatilmigtir. Daha
sonraki bolimler genelden 6zele giderek derinlesmis, diinyanin atmosferi detayli
bir sekilde ele alinmig, hava olaylarinin anlasilmasi icin diisey sicaklik gradyani
konusu detayl1 olarak iglenmistir. Hava sartlari, mevsim ve zaman kavramlarinin
ele alindig1 tiglincii bélimden sonra temel meteorolojik elemanlardan 1s1, sicaklik
ve enerji konular: detayl bir gekilde agiklanmisgtir.

Litosferi anlamak igin temel su déngilisiiniin, yani hidrolojik déngiintin bilin-
mesi sart. Bu ylzden beginci bélimde su dongiistinden baslayip atmosferdeki
neme odaklanilmigtir. Zira atmosferdeki nem, bulut olusumunu ve onu takip eden
yagislarin temelini olusturmaktadir. Atmosferdeki nemin neden oldugu en 6nemli
olaylardan birisi olan sis, denizcilik i¢in hayatidir. Sis ve siste seyir bu yiizden
altinci boélimde ayrica ele alinmigtir.

Rizgarlarin ortaya gikmasinda ana aktdr olan basing, atmosferik kuvvetler
aciklandiktan sonra, kiiresel, bolgesel ve yerel riizgarlar detayli olarak agiklan-
migtir. Gemi riizgari ve bagil riizgar konulariyla yedinci bélim son bulmaktadir.
Sekizinci béliimde, meteorolojik elemanlarin dl¢iim ve gézleminde kullanilan alet-
ler agiklanmistir. Meteorolojik gézlem istasyonlari, dijital hava istasyonlar: agik-
landiktan sonra denizde meteorolojik veri toplama ve veri igleme detayli olarak
ele alinmigtir.

Hava sistemleri, dokuzuncu bolimde ele alinmigtir. Hava kiitleleri, cepheler, jet
akimlari, yakinsama ve iraksama gibi konular aciklandiktan sonra onuncu bélim-
de boran, hortum, yildirim, firtina, tropikal siklonlar gibi hayati etkileyen siddetli
hava olaylar: incelenmistir. On birinci bélimde atmosferi anlamanin son konusu
olarak atmosfer optigi detayli bir sekilde ele alinmigtar.

Tam sektorler igin énemli olsa da denizcilik i¢in hayati olan hava tahmini bii-
tin yonleriyle on ikinci béliimde yer almaktadir. Genel tahmin ¢esitlerinden sonra
denizde amatdr hava tahmini ile bu béliim son bulmaktadair.

Deniz ve iklim etkilesimi, bu etkilesimin ana elemanlari on {igiincii bélimde
ele alinmigtir. Denizin iklime, iklimin denize nasil etki yaptigi, akintilar, dalgalar,
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El Nino, La Nina gibi etkileri kiiresel 6l¢gekte goriilebilen olaylar bu bélimiin son
konularidir.

Denizcilik sektdriinlin ana omurgasi gemidir. Zira mevcut uluslararasi ticare-
tin halen %80'ten fazlasi deniz yoluyla yapilmaktadir. Bu ylizden gemide meteoro-
lojik uyarilarin, hava tahminlerinin alinmasi veya acil durumda gemiden karaya
yapilacak uyarilar i¢in ayr:1 bir bélim olarak on dérdiinci bélim hazirlanmigtir.
On besinci béliimde meteorolojik rotalamaya ayrilmigtir. Denizde can ve mal emni-
yeti ile hedef limana en kisa silirede ve en az yakit tiilketimiyle ulagsma temel hedefi
icin glinimiizde meteorolojik rotalama sektdrde yogun bir sekilde kullanilmakta-
dir. Kutuplara yakin alanlarda seyir i¢in deniz buzlari hayati 6nem arz eder. Deniz
buzlari, buzda seyir ve gemi iist yapilarinda buzlanma konulari on altinci bélim-
de detayli olarak ele alinmigtir.

Denizcilik sektériinlin ayrilmaz bilegeni siiphesiz balik¢ilik ve su iiriinleri ye-
tigtiriciligidir. Bu iki alt bilegenin meteorolojiyle iligkisi, su sicakligi, akinti, dalga,
rizgar, 131k ve yagis gibi baghiklar altinda ayrintili olarak on yedinci ve on sekizin-
ci bélimde ele alinmigtir.

Insanin dogayla iligkisi ne yazik ki hep doga zararina ilerlemigtir. Artik giin-
cel hayatimizi etkiler hale gelen kiiresel iklim degisimi, bu kitapta detayl1 olarak
on dokuzuncu bolimde ele alinmigtir. Yirminci bélimde iklim degisiminin genel
olarak denizlere, yirmi birinci bélimde ise 6zel olarak denizcilik sektoriine olasi
etkileri tartigilmistir. Yirmi ikinci bolimde balikeilik, yirmi ti¢linci bélimde ise
su drlnleri yetistiriciliginin iklim degisiminden nasil etkilendigi tizerinde durul-
mustur. Son i¢ béliimde denizciligin bu {i¢ alt sektoériiniin iklim degisimine nasil
uyum saglayabilecegine iliskin ayr1 birer bashk agilmigtir.

Deniz Meteorolojisi kitabi, denizcilik ve su triinleri alanlarinda egitim-6gre-
tim géren 6grenciler, bu alanda calisan arastiricilar, sektoér ¢calisanlari, balikgilar,
yelkenciler ve sektoriin diger bilesenleri i¢in basucu kitab1 olacak bir bitiinsel
bakisla hazirlanmaya calisilda.

Kitabin hazirlanmasinda burada sayilamayacak kadar ¢ok insanin katkisi oldu.
Kitabin yazarlari olarak tiim katkilar, yardimlar ve dneriler i¢in tesekkiir ediyoruz.
ALFA Yayinevi, buytk bir titizlikle kitab1 basarak okuyucuyla bulugmasini sagla-
di. ALFA Yayinevinin tim ¢aligsanlarina emekleri i¢in minnettariz.

Ocak, 2022
Prof. Dr. Mustafa SARI
Prof. Dr. Mikdat KADIOGLU



BOLUM

METEOROLOJi, HAVA DURUMU,
iKLIM VE DENiz

1.1. Giris

Meteoroloji giinliik yagsamimizin énemli bir parcasidir. Sabah uyanip disari ¢ik-
madan ilk yaptigimiz ig ne giyecegimize karar vermek i¢in havaya bakmaktir. Eger
bir acgik hava toplantisi organize edeceksek veya belli bir amag i¢in tekneyle deni-
ze acgilacaksak hep havaya bakariz. Burada kullandigimiz bilgi hava durumu mu,
iklim mi ya da meteoroloji mi? Giinlik yagsamimiz i¢cinde dogal olarak bunlara ¢ok
dikkat etmeyiz. Aslinda bu ti¢ kavram ayniymis gibi gdziikse de birbirinden olduk-
ca farkli anlamlar igerir.

Meteoroloji, atmosferde meydana gelen hava olaylarinin olusumunu, geligimi-
ni ve degisimini, nedenleriyle inceleyen, bu hava olaylarinin canlilar ve diinya
acisindan doguracagi sonuglar1 aragtiran bilim dalinin adidir. Meteorolojiyi tam
olarak anlayabilmek i¢in atmosferi bilmeye ihtiyacimiz var. Benzer sekilde iklimi
anlayabilmek i¢in de hem atmosferi hem meteorolojiyi bilmek gerekir. Bu yiizden
genel tanimlamalardan sonra atmosferin 6zelliklerini ayrintili olarak ele alacagiz.

Hava durumu, kisa zaman dilimi i¢indeki atmosfer sartlarimi ifade eder. Or-
negin bugilin hava yagmurlu, yarin hava riizgarli olacak gibi ifadeler hava du-
rumuyla ilgilidir. Atmosfer sartlarinda meydana gelen degisimler hemen hava
durumuna yansir. Giinegli bir sabaha uyanip, yagmurlu veya karli bir aksamda
uyudugumuzda devreye atmosfer sartlarinda olusan degisimler girmistir.

klim, uzun bir zaman dilimi iginde her giin gergeklegen hava olaylarinin topla-
mini ve u¢ degerlerini, yani meteorolojik sartlarin ortalamasini temsil eder. Hava
durumu ne bekledigimizin, iklim ise ne elde ettigimizin ifadesidir. Iklim, sadece
hava durumundan etkilenmez. Atmosfer kadar denizler, arazi yapisi, bitki ortiist
gibi bir siirti bagka faktér iklim tizerinde etkilidir. Deniz kiyisinda bir ¢él ile yine
deniz kiyisinda ormanla kapli bir arazi dogal olarak ayni iklime sahip olmayacak-
tir. Burada tizerinde durulmasi gereken bir konu da “uzun zaman dilimi” kavrami-
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dir. Meteorolojide uzun yillar ortalamas1 denildiginde en az otuz yillik verilerin
ortalamasi anlasilir. Bu baglamda 6rnegin birkag yillik hava durumu verilerinden
iklim verisi elde etmenin dogru olmayacaginin altini ¢izelim. Bu nedenle iki ti¢ y1l
ust tste kurak gecen kis mevsimine bakarak “iklim degisikligi var” diyemeyecegi-
miz agiktir.

1.2. Meteorolojinin Tarihi Gelisimi

Meteoroloji ¢ok eski, kadim bir bilim dalidir. Insan diinyada var oldugu andan
itibaren beslenme, barinma ve korunma gibi temel ihtiyac¢larini karsilamak icin
ugragmaktadir. 1k insanin hemen havaya bakip bir tahminde bulundugunu séy-
lemek komik olur ama temel ihtiyaclarimi karsilarken en kolay ve konforlu sekil-
de karsilamak canlinin temel davranisi olduguna gore, akilli bir varlik olarak ilk
insanin hemen etrafindaki hava olaylariyla temel ihtiyaclari arasinda bir iligki
kurma olasilig1 yiiksektir.

Eskiden bilim alani bir biitin olarak gériiliip, biitiinsel bir yaklasimla olabil-
digi kadar tiim alanlarda biraz bilgi sahibi olmak esasti. Belki bilimsel bilginin
azlig1 buna imkan veriyordu o giinlerde. Bilimle ugrasan insanlar biraz matema-
tik, biraz edebiyat, biraz felsefe, biraz tip, biraz miizik ve biraz astronomi, vb
biliyorlardi. Bu biitlinsel bakis, bilimlerin birbiriyle iligskisini gérmeyi ya da bilim
dallarin iligkilendirmeyi kolaylastiriyordu. Iiste bu ylizden meteorolojiyle ilgili ilk
bilgilerin bir meteorolog tarafindan ortaya konuldugunu sdyleyemiyoruz. Eldeki
verilere gére meteoroloji alaninda yapilmis ¢alismalarin tarihi MO 5. yiizyila ka-
dar gidiyor. Besinci ylizy1lda meghur tip bilgini Hipokrat'in, meteorolojinin insan
sagligini nasil etkiledigiyle ilgili kapsamli bir rapor yazdigini gériiyoruz.

Bugiinkii kullandigimiz meteoroloji kavraminin kékeninin 4. yiizyilda (MO 340)
Aristoteles tarafindan yazilan Meteorologica isimli esere dayandigini sdylesek
yanlig olmaz. Aristoteles'nun déneminde meteor kavrami, gokten yerylziine gelen
veya havada goriilen her geyi ifade ediyordu. Aristoteles bu ylizden kitabina Me-
teorologica ismini verdigi disiintiliiyor. Kitabin adindaki “meteor” atmosferdeki
hava olaylarini, “logica” ise bilimi ifade ediyordu. Aristoteles'nun Meteorologica
isimli kitabindaki pek ¢ok bilgi bugilin yanlis olarak kabul edilse de 15. yiizyil
sonlarina kadar yaygin olarak benimsenmigtir. Meteorolojik elemanlar1 6lgmeye
yarayan ilk alet ancak MS 5. yiizyilda icat edilebilmigtir.

Dokuzuncu-on birinci ylizyil arasinda Misliiman bilim insanlarinin meteoro-
lojiyle ilgili ciddi eserler viicuda getirdigini gériiyoruz. Meteoroloji ile deniz iligki-
sini ilk yazan 9. ylizyilda El Kindi'tir. El Kindi, deniz suyu seviyesindeki yiikselme
ve ¢ekilmenin deniz suyu sicakliginin etki ettigine dair bir eser yazmistir (Pri-
oreschi, 2002). El Dinawari ayn1 dénemde meteorolojiyi tarimla iligkilendirmis,
atmosferde meydana gelen tim olaylarin yeryliziinde hem karalar: hem deniz, gol
ve okyanuslan etkiledigini savunmustur (Fahd, 2012). 1021'de Ibn-ul Haytam at-
mosfer optigiyle ilgili calismalar yapmis ve bu alandaki ilk eseri yazmigtir (Al
Deek, 2004).



