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Peter L. Galison, Gerald Holton ve
Silvan S. Schweber

Albert Einstein'in kaleme aldig1 binlerce mektup igerisinde
onun gercekten kizdigini gosteren ¢ok az mektup vardir. Bu
mektuplardan biri, kitaplarindan birinin bir béliimiine Mein
Weltbild' adin1 verme kiistahligini gésteren bir yayinciya yo-
nelik 6fkesini agiga vurur. “Bu secim,” diye yazar Einstein,
“zevksiz ve yaniltici,” ¢linkii kitap (daha sonra Ideas and Opi-
nions [Fikirler ve Gortisler] olarak Ingilizceye cevrildi) bilim-
den politika ve barigciliga kadar pek ¢ok farkli konu tizerine
yazilarinin bir derlemesidir sadece. Einstein'in bagka yerlerde
“onurlu Weltbild sézciigi” olarak degindigi sey, kisinin ente-
lektiiel hayatinin ve karakterinin temel belirleyicisi ve amaciy-
d1, kendi ifadesiyle, "yasamin kendisini de kapsayacak sekilde
her dogal stireci” agiklayacak ahenkli bir kavrayis saglayarak,
“kisinin kendi duygusal yagsaminin tam da ¢ekim merkezine

e

yerlestirebilecegi” icten baglhlikti.

1  Benim Géziimden Diinya, Alfa Bilim Dizisi, cev. Demet Evrenosog-
lu, 2012 —yn.
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Kaynag1, 2005'teki Berlin Einstein Sempozyumu'ndaki ko-
nusmalar olan su elinizde tuttugunuz kitap iki kulvarda iler-
leyen 6zglin bir girisimdir: Einstein'in diinya gériisiine “girdi-
ler” ve Einstein’in diinya goriisiinden “ciktilar.” Ilk sorgulama
cizgisi, genig bir alan spektrumundaki onlarca yillik bilimsel
aragtirmanin sonuclarini toplar; bunlar Einstein'in 6zel i¢
diinyasinda birlestirilmis ve onun diinya goériisiinii olusturan
mubhtelif ana 6gelerdir. Kendi anlatisiyla, bu “girdiler” Newton,
Faraday, Maxwell ve Lorentz'den Boltzmann ile Planck’a ve
diger cagdaslarina kadar olan bilim insanlarina; felsefecile-
re —ozellikle Spinoza, Hume, Kant, Schopenhauer ve Mach'a—
referans verir; edebiyat ve miizige —Goethe, Heine, Bach ve
Mozart'a— hayranlik duyar ve onu etkileyen sosyal ve politik
olaylara dek uzanir.

Bu boélimlerdeki diger sunumlar ise ciktilarla ugrasir;
Einstein'in eserlerinden ve kisiliginden, Weltbild'inden c¢ag-
dasglarinin ve bizim aktif hayatimiza tasan etkilerdir bunlar.
Einstein, Newton ve Darwin'den bu yana mirasiyla bagkalari-
na en ¢ok esin kaynagi olmay1 basaran bilimcidir: Kuskusuz,
Minkowski, von Laue, Schrodinger ve Born'dan giiniimiiziin
en seckin arastirmacilarina kadar bilim insanlar; felsefeci-
ler ve tanribilimciler; yazarlar ve gorsel sanatgilar ve mite-
vazl bireylerden devlet adamlarina degin ¢ok genis bir insan
yelpazesi, sosyal ve politik konularda Einstein'in diigiince
ve eylemlerinden etkilenmigtir. Einstein'in kiiltlirimiiz
lizerinde devam eden etkilerinin nitelik ve nicelik olarak
onun yararlandig1 kigilerden daha az olmadigini rahatlikla
soOyleyebiliriz.

I. KISIM ISSIZLIK VE DUNYA

Bu bélim igin rehber sorumuz sudur: Nasil oluyor da Einstein,
20. ylizy1l baslarinda yagsamais bir fizik¢i olarak, fen bilimlerin-
den beseri bilimlere kadar bir¢ok calisma alaninda bdylesine
biiytleyici bir kisi olmay1 siirdiiriiyor? Bolimiimiiz, Naziler
iktidara geldikten hemen sonraki tarihi anda, Einstein'in
kendisini nasil nasil biri olarak degerlendirdiginden s6z eden
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Gerald Holton'un yazisiyla bagliyor: “Bir insan, iyi bir Avru-
pali, bir Yahudi.” Ve Holton hemen ekliyor: “Bir bilim insan1”
—bu dort ortiisen kimlik sonraki béliimlerin cogunda geri geli-
yor. Bir insan olarak, Einstein kendisini bireysel olarak yalniz
gorliyordu, highir zaman, en azindan hayatinin diinyaca iine
kavustugu son zamanlarinda, baskalarini birlestiren insani
baglar1 olusturma yéniinden kendisini yeterli bulmadi. Belki
de bu kopukluk, bu ayr1 yagsam, bagkalarinin korkularina ve
romantik arzularina seslenebilir. Tyi bir Avrupali olarak, hem
orta Avrupa kiltiiriiniin derin akimlarini 6ziimsemisti hem de
milliyet¢i ugraslara dahil olmamak i¢in 6fkeyle miicadele et-
mis ve bu enternasyonalizmi, iki dlinya savasinin ve bir soguk
savasin korkung baskisi altinda dahi stirdiirmiistii. Hayatinin
sonraki dénemlerinde Yahudilik'te kiiltiirel bir anlam bulmus,
ancak hi¢bhir zaman ne fazla gercek bir Tanri'ya ne de Siyonizm
gibi fazla 6zel bir milliyet¢i ugrasa inanmigti. Genis diinyadan
bu kadar ¢ok seyi kendine katarken —ayrica ¢ok fazlasini geri-
ye verirken— ve yalniz yolculugunu siirdiirmek i¢in verdigi ke-
sintisiz miicadelesiyle Einstein hepimizin {izerinde bir ¢ekim
etkisi yaratta.

Lorraine Daston, Holton'in vurguladig: ilk kimligi ele alir:
Einstein'in “kigiselin Otesindeki cennet”i arayigi. Bu Omiir
boyu siiren “sadece kisisel” olandan kurtulus arayisi, Einstein
icin, kuskusuz kismen, psikolojik bir 6zgiirliktii. Einstein’in en
gozde felsefecilerinden biri olan Schopenhauer, bir gesit istem
yoluyla istemsizlige, yani bireyin kigisel isteklerinin yok edil-
mesine dogru edinilecek gercek bilginin 6nemini tekrar tekrar
vurgulamigtir. Ne bize ne bizim 6zel bakis agimiza (referans
sistemimize) ne de daha genis kapsamli olarak bilincimize ve
6lciim yargilarimiza bagiml olacak, tarafsiz bir diinya bulma-
y1 amaglayan Einstein fizigi, bu arzunun isaretini tagiyordu.
Kuantum mekanigindeki ve daha biiyiik diinyadaki bu nesnel-
lik arayis1 hala bizimle birlikte varligini stirdiirmektedir.

Ote yandan Gutfreund, Elkana ve Ezrahi ise Einstein'daki
carpict 6znellikten bahis agmiglardir; bu 6znellik onun “ka-
bilem” dedikleriyle kurdugu iliskide, giinlin toplumsal ve
entelektliel konular1 hakkinda konusma gereksiniminde ve
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kendisinin ve diger 20. yiizyil bilim insanlarinin demokratik
kurumlar {izerindeki etkisinde goriiliir. Bu ylizden Hanoch
Gutfreund, Einstein'in doktriner ortodoksluklarin diginda
kalan Yahudiligini “kesfi"nin izlerini, nedenlerini ve sonug-
larini ele alarak siirer. Diger davranislarinda da oldugu gibi
Einstein, hem asir1 boyutlara varmig anti-semitizmin neden-
lerinin analizinde hem de Siyonizmin 6zel bir versiyonuna
giderek artan baghliginda sahip oldugu kendisine 6zgiiliikle
bizleri yine sasirtir.

Bu son konu hakkinda, Isaiah Berlin hayranlikla géyle ya-
zar: “Einstein, Israil devletini yaratan harekete {inlii adinin
prestige mondial'ini? 6dling verdi ve aslinda yiiregini de verdi.”

Yehuda Elkana, Einstein’in mektuplar1 ve bilimdis1 konu-
lardaki makalelerinden olusan sahipsiz defineye vurgu yapa-
rak calismasini cesaretle Einstein ve Tanrt olarak adlandirda.
Elkana, Einstein'in salt dogal gériingiilerin arkasindan kendi-
sini cagiran fizikotesini duyumsamak i¢in bir 6miir boyu siiren
miicadelesini yorumlayarak bizlere sunuyor. Bagka bakimlar-
dan oldugu gibi, bu iste de Einstein ve Newton ayn1 diisiince-
deydiler. Niels Bohr bir keresinde Einstein’a bilim ve Tanri'ya
bu kadar siklikla ayni anda deginmemesini sdyleyerek, ona
herkesce bilinen sorusunu yonelttiginde, bu iki biliylik bilim
insaninin arasindaki pek ¢ok derin igerikli farktan sadece bir
tanesini g6zler 6niline sermisti.

Fakat en azindan baska bir konuda biiyiik bilim insanlar:
ayn1 diigiincededir. Yaron Ezrahi igte bu konuyu, meydan oku-
yan makalesi Einstein’s Unintended Legacy'de [Einsteinin
Kasitsiz Mirasi] demokratik politikanin kiiltiirel ve epistemo-
lojik cercevesi acisindan modern bilimin degisen anlamlilig:
yoniinden ele aliyor. Analizi, “Newtoncu moment”e deginerek
ve biiylik 6lciide bagimsiz, uzlagmaci yénetim geklinin hem
toplumda hem de doganin kendini anlama konusunda otori-
tenin genis 6l¢itide “yalnizca varsayima degil kanita dayandig1”
(sagduyulu gercgekeilik cergevesinde diisliniilen biiyiik 6lciide
ulagilabilir kanitlara) anlayisina sahip 6nceki yiizyillar1 be-
timleyerek baglar.

2 Dinya ¢apinda itibar —¢n.

10
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Bu nedenle zamanin politikacilarinin yaptig: gibi, bilimle-
rin kanunlar1 ve diinya goriisii ile demokratik toplumun ka-
nunlar ve diinya goriisii arasinda karsilikli gliclendirici bir
bag kurulmasi tartigmasi yiriitiilebilir. Fakat yavas yavas ve
ozellikle 20. yiizyil biliminin ve teknolojisinin daha ezoterik
gelismeleriyle birlikte bu eski iligki ¢ozlilmeye baglamigtir.
Bunun sonucu olarak Ezrahi, ge¢cmiste bilimin siradan insan-
lara dogrulugu i¢in kefil olabildigi, gercek ve kurgu arasinda-
ki agik ayrimin bulandirilmis oldugunu belirtiyor. “Sagduyu
gercekciligi ile gercgekligin [yeni] bilimsel kavramlari arasin-
daki bosgluk biiyiimek zorundaydi.” Simdi bunun yikici etkileri
tzerinde diisiinmek zorundayiz: demokratik kurumlarda, bir
tarafta bazi politikacilarin rahat rahat alay edip reddettikle-
ri “gercege dayal toplum,” diger tarafta da bilimsel toplumun
kendini giderek daha “radikal olarak yetkisiz” bulma durumu.

Calismasinda felsefe ve politikay1 birlegtirmeyi amaclayan
felsefeci Susan Neimann, Einstein'da, genelde onun bellegimiz-
deki anisina yapismis olan Luftmensch’ten,® dengesiz ve bog
ruhtan hicbir eser bulamadiginda rahatlar. Bu son yillariginde,
pek ¢ok bilim insaninin ¢alismasi araciligiyla Einstein'in poli-
tik olarak oldukca aktif oldugunu -Birinci Dilinya Savasi'ndaki
militarizme ve milliyetcilige karsi protestolarinda, iki savasg
aras1 donemde ve soguk savas boyunca Nazi karsiti duru-
sunda— goriiyoruz. Einstein Paul Robeson’t tanimaktan onur
duydu, otoriter rejimlere karsi bireysel direnisi destekledi,
Yahudiler ile Araplara adil bir bi¢imde davranacak bir
Siyonizmi savundu ve Hirosima sonrasi hayatinin biyiik
kismini niikleer silahlarin kontroliinli destekleyerek gecirdi.
Neiman'a gore, Einstein’in politik ugraglar: tesadifi degildi;
onun derin felsefi sorumluluklariyla baglantiliydi. Kendisi —ve
elestirmenleri-Einstein'in uzun siire, saf gercekciligin yeterli
olmadig1 yoniinde, uzay ve zaman karsisinda elestirel bir du-
rusu Kant ile paylastigini hep vurgulamiglardir. Fakat Neiman,
Einstein'in diinyay1 diizeltmek tutkusunun, adaleti Realpo-
litik'teki gerceklikle cakigsa bile kurucu bir esas saymasinin
Kantciligin temel 6gesi oldugunda israr eder. Adalet bizden

3 Glinlik isler yerine entelektiiel arayislar icinde olan havali insanlar —¢n.

11
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kaynaklanmaktadir, sadece deneyimlerden degil. Einstein'in
bogustugu politik sorunlar tarihsel bir nitelik tasimiyor mu?
Soylemeye gerek yok, bu sorunlar bugiin de varliklarini siir-
diirmeye devam ediyorlar.

Silvan Schweber’in vurguladigi gibi, Einstein, biitiin bu
tehditlerin i¢cinde insanlik i¢cin varolugsal bir tehlike gérmiis-
tiir. Schweber bunlarin izini, Einstein'in Roosevelt'e yazdigi,
Almanlarin niikleer bir bombanin pesinde olabilecekleri konu-
sundaki inldi uyaricit mektupta siiriiyor ve Einstein'in hidrojen
bombasinin ve onun yayginlasmasinin ardinda yatan toplu
imha tehdidine ne kadar biiyiik bir tepki verdigini ortaya ko-
yuyor. En carpici olani da burada Einstein'in fizik ve politika
alanlarindaki diislinceleri arasindaki gii¢lii ¢apraz akintiy:
goriyoruz. Her iki alanda da Einstein her zamankinden ¢ok
daha kapsamli bir dizi ilkeyi genisletmenin pesindeydi. Fizikte
bunlar 6zel gorelilik, genel gorelilik, birlesgtirilmis alan teori-
leriydi. Diinya politikasinda da, Einstein daha derine inen ve
insanlig1 savagin ortadan kaldirilabilecegi bir gelecege tasiya-
cak ilkelerin pegine diistli. Bu ilkeler ulus-otesi bir yénetimin
ve bir diinya mahkemesinin kurulmasini igeriyordu; “Basgka
hichir sey,” diye diistiniiyordu, “savasin, ozellikle niikleer
silahli bir savagin insanlig1 yok etmesini énleyemez.”

IT. KISIM: SANAT VE DUNYA

Einstein hem kendi zamaninda ve hem de bugiin politika, fel-
sefe ve fizik etrafinda donen tartigmalarin igerisinde 6nemli
bir yer tutar. Bu sanat i¢in de ayni 6l¢iide gecerlidir. Son ceyrek
yiizyll icerisinde, sanat tarihgileri Einstein hakkinda bize iki
o6nemli, tamamlayic1 mesaj iletmiglerdir: Bunlardan birincisi
Einsteinin caligsmalarinin kiibizmin yliksek modernizmini do-
gurduguna dair naif bir beklentiye kars1 bir uyari notu niteligi
tagimaktadir. Ikinci olarak, Einstein'in eserlerinin sadece iki
diinya savas1 arasinda ve savag sonrasinda degil, 21. ylzy1-
Iin baslarinda da daha genis bir sanatsal ve mimari atmosfere
birgok yonden nasil sasilacak derecede uydugunu gostermis-
lerdir. Bu boéliimde Einstein’in sanatin ve sanatsal yaratimin

12
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cagdas sorunlarini nasil etkiledigini (ya da etkilemedigini), sa-
nat tarihcilerimiz Linda Henderson ve Caroline Jones ve onla-
ra eslik eden ressam Matthew Ritchie, miizisyen Leon Botstein
ve yazar E.L. Doctorow tartigiyorlar.

Bir dizi 6nemli kitap ve makalesinde Linda Henderson, her
ressamin uzay-zaman ya da doérdinci boyut deginmelerini
Einstein'a baglamasina kars: cikan acik ¢agrilarda bulundu.
Henderson'un burada da iddia ettigi {izere, uzay ve daha iist
geometrik boyutlarin algilanmasiyla ilgili Einsteindan cok
once basglayan ve higbir sekilde gorelilige bagli olmayan, bit-
mek bilmez popiiler yazilara ait uzun ve coskulu bir gelenek
s6z konusuydu. Ornegin Edwin Abbot'in Flatland'i [Dizil-
ke] ve Henri Poincaré'nin Science and Hypothesis'i [Bilim ve
Varsayim] ressamlar arasinda oldukga popiilerdi. Henderson
calismasinda daha ileri giderek, ressamlarin hem gecmiste
hem de o glinkii zaman iginde Einstein’'in diisiinceleriyle siki
baglar kurdugu sayisiz yontemi bir araya topluyor. Bazilar:
Einstein’1 organik forma dogru bir hareketi desteklemek i¢in,
digerleri mekanike¢i estetiklerini giigclendirmek i¢in kullanmis;
bazilar1 Einstein'in teorilerinin zorlugundan ve tanitimindan,
digerleri o-an’'a-kadar-olan bilimin kokusundan biiyiilenmis.
Ama hikaye —onun, Caroline Jones'un ve Matthew Ritchie'nin
aciklikla belirttigi gibi- burada bitmiyor.

Ritchie'ye gore, ressam ve bilim insani benzer konumdadir.
Her ikisi de dlinyanin ingasini duygusal yasamlarinin merke-
zine oturtmaya calisir. Einstein erken modern dénem sanat-
cilarina, bazilar1 ayni seyleri Einstein'dan 6nce de yapmakta
olmalarina ragmen, yaptiklar1 calismalar1 kapsayacak bir re-
ferans noktas1 6nerdi. Bu konuda Ritchie, Linda Henderson'la
tamamiyla ayni diisiincededir. Postmodernciler i¢in, Einstein
ve diger fizik¢iler carpik birer yansima olarak goériiniir, degis-
tirilmis bilimsel ¢izimler direnisin estetigi olarak pek fazla yol
gosterici olmaz. Einstein’a acikc¢a ya da listdl kapali bir sekilde
bagvuran (Ritchie kendini de bunlarin arasina sokuyor) sim-
diki kusak ressamlar icin tartisilan konuysa bagka bir seydir:
Einstein'a deginen sanatcilar, Einsteinci yollari temsil edenler
kadar cok degildir. Ritchie, kendi eserinin (6rnegin The Fine

13
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Constant'a [Ince Yap: Sabiti] ya da The Hierarchy Problem [Hi-
yerarsi Sorunul) “stirekli olarak gelisen tek bir nesne"nin icine
sanki tlimi yerlestirilebilirmigcesine zaman-¢izgileriyle oyna-
dig1 degerlendirmesini yapar. Ritchie'ye gekici gelen yalnizca
kozmolojik 6lgek degildir; daha genel olarak, o ve kendini 6z-
deslestirdigi diger ressamlar “hikaye,” “
unsur yapmanin yollarini1 aramaktadirlar.

zaman” ve “yer”i ana

Henderson gibi, Jones da Einstein'in sanat tarihini
aciklama amaciyla kullanilmasinda fazla ileri gidildigi yoéniin-
de kugkulara sahip. Makalesi Henderson'inkini tamamliyor:
Einstein'dan tam olarak neyin 6diing alindig1 ya da alinmadigi,
onu anistirdigl ya da ondan alinip giiliing sekillere sokuldu-
gu konusunda Henderson'in kesinlik talep ettigi yerde Jones,
Einstein'dan 6nceki ve Eintein'dan sonraki zaman tiizerinde
sanatsal-felsefi perspektifi kiyaslamak {izere bir adim geriye
gider. Once (Monet'yi mihenk tas1 olarak kullanarak) 19. yiiz-
yilin son boélimiinde ressamin zihninin zaman ve devinimle
nasil mesgul oldugunu arastirir, sonra merak uyandirici bir
bicimde iclerinde daha ¢agdas points de repére* olarak Matt-
hew Ritchie ve Philip Glass’'in oldugu ¢agdas ressam ve bilim
insanlarinin ortak kaygilarina déner. Gorilisiinii sematize eder-
sek, zaman konusunda Einsteincilik 6ncesi (Monetci) sanatsal
durus hem sistematik hem de temelde deneysel olmay1 amag-
liyordu: 6znel akigla atomize matematiksel anlar arasina si-
kigsmig zaman. Einsteincilik-sonrasi durus, 6ykiileme referans
sisteminin degiskenligi tizerindeki (Einsteinci) vurguyla ister
istemez farkliyda.

Ritchie'nin Einstein'in g¢aligmalarina duydugu ilgi,
Einstein'in gorsel sanatlarla ilgili (seyrek ifade edilmis)
goruslerine degil, fizige ya da fizigin sanatsal benzerine duy-
dugu ilgiydi. Onun aksine, Leon Botstein Einstein’a baktigin-
da, Einstein'in ¢ok bilinen miizik ugrasiyla, 6zellikle keman
calmasiyla yilizlesmek zorundaydi. Botstein Einstein'in ke-
man performansindaki dolaysiz, teknik becerisinin yetenekli
bir amatér diizeyinde oldugunu ve aslinda miizik tutkusu-

4  Referans noktalari, referans kisiler —¢n.
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nun, hatta miizik araciligiyla sosyallesmesinin fin-de-siecle®
kiltirld Almanlar, 6zellikle de Alman Yahudileri igerisinde
¢ok sik goriilen bir 6zellik oldugunu vurgular. Fakat Botstein,
Einstein'in miizik se¢imlerini daha derinlemesine de ele alir.
Bu yonden Einstein bir hayli tutucudur, 6rnegin biiylik oran-
da gérmezden geldigi yenilikciler karsisinda Mozart'a yapis-
mis durumdadir. Aslinda, Einstein'in biitiin hayat1 boyunca
Mozart1 yeg tutmasinda, Botstein daha romantik ve eklektik
bir tutum ya da ¢agdas miizik egilimleri karsisinda bir bigim
saflig1 arayis1 goriir. Burada, Einstein'in fiziginde oldugu gibi
—tutuculugun saf bigimi araciligiyla— modernizm bulunur. En
carpicisi (Botstein'in ileri stirdiigline gore), Einstein'in bilimin
kisisel bir sey olmadig, tarafsiz ve bizim digimizda oldugu
seklindeki 1srar1, miizisyenlerin ve miizik kuramcilarinin uzun
stiredir zihinlerini mesgul eden ton, ses perdesi ve miizigin
anlami konularindaki uzun-siireli tartigmalarinda yansimasi-
n1 bulur. “Bizim 6temizdeki bir gercekligin Einsteinci konulari,
kisisel olmayan bir miiziksel estetik,” diye sonuca varir Bots-
tein, “h4ala bizimledir.”

Ayni sekilde E.L. Doctorow i¢in de edebi ve bilimsel yarati
yan yana konuldugunda kisisel olmayan bir estetik mevcut-
tur. Doctorow, Einstein'in, bilimsel yaraticinin ve oOzellikle
Einstein'in kendisinin, “kugsaginin bireysel olmayan urini”
olarak bireyin ne iirettigini gordigi seklindeki yorumuyla
biiyiilenmigti. Yaratici eylem 6yle bir duyarhilik olusturur ki,
6zel bir yazig aninda kisi kendisinin disina c¢ikarak, “dikte
ettirilmek”te oldugu duygusuna kapilir. Bu digsallik, yaratici
eylemi 6nemli bir ego-artiricisi kilmaz, hatta bunun tersi dog-
rudur. Doctorow'un séyledigi gibi, “Sen, [yaratici eylem igeri-
sinde] genellikle oldugun kisiden daha azsin.” Fakat kendini
yiceltmedeki bu azalis Einstein i¢in bir keder kaynag: degil-
dir; tam tersine, Einstein'in kiiciilmiis benligi diinyayla ku-
sursuz bir bagliligin bir pargasi ve bélimiidiir. Gergek olanla,
digaridakiyle, “kisiselin 6tesindeki”yle baglantida, bilim-ede-
biyat boliintiilerini birbirine baglayan ve bugiin de siiren derin
bir haz vardir.

5  Yiizyil sonu (19. ylizyil sonu) —¢n.
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III. KISIM: BiL.iM VE DUNYA

1949'da Paul Schilpp tarafindan kendisine adanan Library of
Living Philosophers [Yasayan Felsefeciler Kitapligi] adl1 esere
katkida bulunmak icin yazilanlara karsilik verirken Einstein
sik sik alintilanan su inlii s6zlerini séylemistir:

Epistemoloji ile bilimin kargilikh iligkisi dikkate de-
gerdir. Birbirlerine bagimlidirlar. Bilimle temas ha-
linde olmayan epistemoloji bos bir sema haline gelir.
Epistemoloji olmadan bilim —eger boyle bir sey diisii-
niilebilirse- ilkel ve karisiktir. Fakat agik ve temiz bir
sistem arayisindaki bilgi kuramci bir kez sistem ice-
risinde ilerlemek icin emek vermisse, derhal bilimin
diistinsel icerigini kendi sistemi gercevesinde yorum-
lama ve sistemine uymayan her seyi reddetme egilimi
gosterir. Diger yandan bilimcinin de bilgi kuramsal
sistematik ugrasini bu denli uzaga gétiirmeye giicii
yetmez. Epistemolojik kavramsal analizi minnetle
kabul eder, ama onun deney faktorleriyle belirlenmisg
dis kosullar kavramsal diinyasinin, epistemolojik
bir sisteme tutunarak ingasinda kendisini ¢ok fazla
kisitlamasina izin vermez. Bu ylizden bilgi kuramci-
sinin goziinden bilimci, ilkesiz bir oportiinist olarak
gorluntiyor olsa gerek: Bir gercekci olarak..., idealist
olarak..., pozitivist olarak... gériiniir. Hatta Platoncu
va da Pisagorcu... olarak da goriinebilir.

Peter Galison'in Einstein'in fizikei, bilgi kuramcisi ve politik
militan Friedrich Adler’le olan arkadaslig: tizerine yazdigi bo-
lim, ele aldigimiz pek ¢ok temanin kesisim noktasinda durur.
Einstein ve Adler, Ziirih Politeknik’e (ETH) beraber gitmigler-
dir, sonraki yillarda Ziirih'te aileleriyle birlikte ayni1 evi payla-
sirken arkadagliklar1 devam etmistir. Tartigmalarinin genig bir
erimi vardir, fakat 6zellikle fizigin temel sorunlari tizerine dog-
rudan Einstein'in 1905'te ortaya attig1 caligsmayi etkileyen yo-
gun tartigsmalar1 —-Mach'in fizigi ve felsefesi etrafinda doniiyor
gibi gériinen sorunlari- kapsamaktadir. Ziirih Universitesi'nde
bir is imkan1 dogunca ikisi birden bagvurur. 1916 yilinda Ad-
ler Avusturya Bagbakan1 Kont Stiirgkh'e bir suikast diizenler.
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Einstein terorist arkadasini savunmaya girigir. Birinci Diinya
Savasinin en kot glinlerinde ikili birbirleriyle fizigin, poli-
tikanin ve fizik felsefesinin temel sorunlari hakkinda yogun
bir bicimde mektuplagmiglardir. Yogun politik istikrarsizlik ve
fizigin temel sorunlari bu iki arkadasin arasina girer; soyut o-
larak degil gercek anlamda. Tim bu siire boyunca Adler hapis-
tedir; 6nce suikastla suglanir, ardindan mahktm edilir ve za-
manin gergekten goreli oldugu yéniinde Einstein’in iddialarini
kisitlama arayisi icinde bir brosiir kaleme alir.

Micheal Friedman bu kitapta yer alan aydinlatici sunumun-
da, Einstein'in “Uzay geometrisi nedir?” sorusunun Riemann,
Helmholtz, Poincaré ve Einstein tarafindan nasil yanitlandigini
ve onlarin verdigi farkli cevaplarin “epistemolojik sistematik-
cgiler,” 6zellikle Carnap, Schlich ve Reichenbach gibi mantiksal
pozitivistler tarafindan nasil ¢ézlimlendigini ve elestirildigi-
ni analiz ederek Einstein'in fizik ile felsefeyi nasil birbirine
bagladigini gosterir. Friedman'in makalesi Einstein'in genel
gorelilige varmak icin segtigi yola 1sik tutar ve bunda rolii
olan felsefi konular1 berraklagtirir. Onun makalesi 20. ylizyil
sonu fizigindeki baz teorik ilerlemeler {izerine bir analizin ne
kadar degerli oldugunun bir érnegidir.

Uciincti Kisum'da yer alan béliimlerde gorecegimiz gibi
Dudley Herschbach, Jirgen Renn, Jiirg Frohlich, Douglas
Stone, David Gross ve Lisa Randall'in makaleleri, her biri
kendi tarzinda, Einstein’in yagami ve eserlerinin 21. ylizyilla
bagintisin1 gosterir. Dudley Herschbach, annus mirabilis'i®
icindeki bes “mucizevi” makalesiyle doruga ulagan miikemmel
yaraticiligini saglayan kogullar: ortaya koymak i¢in geng Eins-
tein —Miinih'te biiylimesi, Aarau Contonal Lisesi'ne gitmek i¢in
Winteler'larda kalisi, Zirih ETH ve Bern Patent Ofisi'ndeki de-
neyimleri- {izerine odaklanir. Ardindan Herschbach bunlardan
edinilen derslerden yola ¢ikarak, ginlimiiz bilim insanlarinin
lisansiistii egitimlerinde yapilmasi gereken reformlar: énerir.

Jiirgen Renn, paralel bir girigsimde, 6zel ve genel gorelilik ku-
ramlarinin tetikledigi bilgi sistemlerindeki déniisiimiin elestirel
bir analizinden neler 6grenilebilecegini aragtirir. Renn, Einstein'

6  Mucizeler yil1 —¢n.
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20. ylizyil fiziginin 6nemli bir kisminin ayrik bir baglaticisi
olarak degil, “klasik fizigin temellerini altiist ederek tamamla-
yan adam” olarak goriir. Einstein 6zel gorelilik kuramini formiile
ederken klasik fizigin teknik yonlerinin ¢ogunu yerinde birak-
mig, ama fiziksel yorumlarini dramatik bir bigimde degistirmis-
tir. Renn hem 6&zel goreliligin formiilasyonunun analizinde hem
Einstein'in genel teoriye nasil ulastigina iligkin daha ayrintili
incelemesinde, Einstein'in bulusglarinin ancak bilimsel bilginin
uzun-doénem gelismeleri hesaba katilacak olursa, ancak “Einste-
in devriminin ortak bilgi kaynaklarinin bagarili bir bigimde bii-
tiinlesmesinin sonucu oldugu” anlagilirsa ve bilgideki gelismele-
rin “sadece verili bir mimariyi pekistirmeyi kapsamadigini ayni
zamanda bu mimarinin déniigtiirebildigi diislince siireclerini de
icerdigi” dikkate alinirsa anlasilabilecegi sonucuna varir. Ardin-
dan Renn, Einstein devrimi incelemesinden iki sonug cikartir:
“bilimin buzdaginin sadece tepe noktasi oldugu, bilgi diinyasinin
devamli déniigiime maruz kalan biiyiik bir i¢ ice gegmis sistem
oldugu” ve “diistinmenin, yani diigiince lizerine diistinmenin, bu
tlr bilgi sistemlerinde yapisal degisiklikleri saglayan can alici
mekanizma” oldugu. Ilham verici makalesini internetin doniigtii-
riicli olanaklar tizerine bazi diisiinceleriyle sonuglandirir.

Jorg Frohlich'in hareket noktasi tlim fiziksel niceliklerin
ifade edilebildigi dort (boyutlu) sabitin analizidir: Boltzmann
sabiti, Planck sabiti, 151k hiz1 ve (Newton'un kiitlecekim sa-
bitine iligkin olan) Planck uzunlugu. Bu doért sabitin her biri
Einstein'in kokten bir bicimde katkida bulundugu 20. yiizyil
fizigiyle iligkilidir. Gogumuz Einstein'in goérelilik kuramlarini
yaratmasinin onu Newton'la egitledigini diistinme egiliminde-
yizdir. Fakat onun kuantum teorisinin gelismesine ve istatis-
tiksel mekanige katkilari gérkemlidir ve bizzat Einstein’a gore
de daha devrimcidir. Fréhlich onun eserlerinin bu yoéni tze-
rinde yogunlasir: Einstein'in Planck sabiti h'nin evrenselligini
gostermesi. Frohlich devrimlerin her birinde saf matematigin
oynadigi rolii ve buna karsilik fizikteki devrimlerin yol gésteri-
ci gelismelerinin matematik agisindan verimliligini vurgular.

1913'te Bohr hidrojen atomunun kuantum teorisini for-
miile ettiginde sadece dairesel yoriingeleri dikkate almigti.
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Bundan bir siire sonra Arnold Sommerfield ve Paul Epstein
Bohr'un kuantizasyon kosgullarini eliptik yoriingelere uygu-
lamak icin genellestirdiler, fakat onlarin kuantizasyon yasa-
lar1 koordinat sistemlerinin belirli segeneklerine bagliyda.
Douglas Stone, Einstein'in kuantizasyon yasalarinin belirli
koordinat sistemlerine bagimhiligin istesinden gelen ve onlari
koordinat-degisimsiz bir tarzda —aciktir ki Einstein'in genel
gorelilik calismasi i¢in 6grendigi matematigin mirasi- formi-
le eden 6nemli, ama gérece az bilinen 1917 tarihli Sommerfeld
ve Epstein'in On the Quantization Conditions of Sommer-
feld and Epstein [Sommerfeld ve Epsteinin Kuantizasyon
Kosullari Uzerine] baglikli makalesini analiz eder. Einstein’in
etkileyici matematik yeteneginin acik bir kanit1 olan bu tek-
nik bugiin hala c¢agdas arastirmalarda kullanilmaktadir.
Einstein'in makalesi, s6z konusu mekanik sistem modern
terminolojiyle “kaotik” bir nitelik tasidiginda, eski kuantum
teorisinin sinirliliklarina iligskin parlak bir 6ngoriiyti de kap-
sar. Einstein’in makalesi ufuk agicidir: Hem Louis de Brolie'yi
hem Erwin Schrédinger’i etkilemis ve dalga mekaniginin for-
miilasyonuna zemin hazirlamistir.

Einstein bir keresinde “yasaminin asli eserini” su ¢ kilit
soruyu yanitlama girisimi olarak 6zetlemistir: Bir 131k 151n1nin
temsili, referans verilen koordinat sisteminin hareket duru-
muna nasil bagiml olabilir? Cisimlerin eylemsizlik ve kiitlece-
kimsel kiitlelerinin esitliginin temeli nedir? Kiitlecekim alam
ve elektromanyetik alan teorik olarak birlesik bir tarzda kav-
ranabilir mi?

Einstein ETH'te heniiz geng bir 6grenciyken arkadasi1 Mar-
cel Grossmann'a “...birbirlerinden tamamen farkli geyler ola-
rak gorlinen karmasik olgularin birligini fark etmenin zafer
duygusu” hakkinda yazmistir. Genel gorelilik kuramini gelis-
tirmesinden kisa bir siire sonra Einstein elektromanyetizma
ve kiitlegcekimin, o zaman bilinen iki temel dogal kuvvetin bir-
lesik alan teorisini formiile etmeyi diigtinmeye basglar. Sonraki
kirk yi1lda bu probleme cevap bulmaya galisir, ama kendini ve
fizik toplulugunu ikna edecek tarzda bir cevap bulmasi higcbir
zaman mimkiin olmaz.
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Ayrica basilmig olan makalesinde David Gross, Einstein'in
elektromanyetizma ile kiitlecekimi klasik diizeyde birlestir-
me problemleriyle ugrasini gézden gecirir ve basarisizliginin
olas1 nedenlerini sdyler. Ardindan sicim teorisinin, doganin
bilinen dort kuvvetini birlestirme problemine bugiine kadar-
ki en umut verici yaklagimin erdemlerini yorumlar. Bu siireg-
te 20. ylizy1l boyunca “kozmosun iizerinde inga edilebilecegi
doganin bu doért temel yasasina saf timdengelimle ulagmaya”
calisan fizik tarihcilerinin kapsamli ve anlasilir bir dokimii-
ni yapar.

David Gross'un makalesi bizlere Lisa Randall'in kozmoloji
ve sicim teorisinde cagdas arastirmalara iligkin giris yazisi-
nin ardalanini saglamaktadir. Einstein'in miraslarindan biri
de bilimsel kozmolojiydi. Son otuz yilin astrofiziksel gézlem
verileri 3K kozmik 1sinimin ince yapisi, uzak kuasarlarin’
1simim Ozellikleri, —galaksilerin dénel hareketleri gibi— bizle-
re evrenin etkileyici ve yeni bir resmini sunmustur. Once Bii-
yik Patlama vardi, sonra hizli bir sisme dénemi oldu, evren
genigledi ve goériiniise gore genislemeye devam ediyor. Kara
madde ve kara enerji evrende mevcut ve gozlemlenebilir koz-
mosun enerji iceriginin bliylik bolimini olusturuyor. Uzay
arastirmalarindan veri elde etme agisindan saglanan etkile-
yici aragsal ve teknolojik ilerlemeler, eski evrenin asiri-yiiksek
enerjilerde bir parcacik fizigi laboratuvari haline gelmesiyle,
parcacik fiziginin ve kozmolojinin birlesmesiyle sonu¢lanmig-
tir. Sicim teorisindeki ayni derecede etkileyici teorik ilerleme-
ler ve bunlarin sonucunda genel gorelilik ile kuantum teorisi
arasindaki iligki hakkinda elde edilen i¢goriiler kozmolojik so-
runlari ele alma ve yanitlama agisindan benzer sekilde 6nem-
li bir rol oynamigtir. Sicim teorisi uzay-zamanin on-boyutlu
(uzayin dokuz ve zamanin bir bileseni olusturdugu) olmasini
O6ngorir, fakat ¢cevremizdeki diinya dért-boyutluymus gibi go-
riniir. Fazladan alt1 boyut nerededir? Genel gorelilik kiitlece-
kimin tim boyutlarda iglerligini ima ettigine gore, bu fazladan
boyutlarin gézlemlenebilir sonuc¢lar: var midir? Randall, fizik-
cilerin bu problemleri, 6zellikle biiyiileyici ve heyecan verici

7  Yildizli gékcisimleri —¢n.
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zar [brane] diinyasini, uzay-zamanin biiylik bélim{iniin sadece
bir dilimine dogru genisleyen bir bélgesini ele alig bigimlerini
bize anlatir. Einstein'in vurgu yaptig1 kuramlarin olusumun-
da “6zglir yaraticilik” ve hayal giiclinlin tuttugu yere iligkin
Randall’in agiklamasindan daha iyi bir giris olamaz.

Einstein'in annus mirabilis'inden yiiz y1l sonra en sasirtici
mucize, 20. ylizy1l baglarina ait bu ikonun sanki 21. yiizyil bas-
larina ait bir figlirmiis gibi, hala etkili bicimde bizimle olmaya
devam etmesidir.
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1

EINSTEIN KiMDi?
NEDEN HALA BU KADAR CANLI?

Gerald Holton

Sempozyumumuzun konugmacilari, sadece bir asir 6nce zama-
nin Weltbild'ini tersyiiz etmeye baslayan bir adamin ¢aligsma-
larini ve etkisini ele almak tizere alt1 farkli {ilkeden geldiler.
Tim yirminci yiizyil bilim insanlar iginde, sanat tarihgilerin-
den kimyacilara, siyaset bilimcilerden felsefecilere, miiziko-
loglardan fizikg¢ilere ve bilim tarihg¢ilerine kadar on dokuz ka-
tilimcinin bulundugu bizimki gibi béylesine genis katilimli bir
toplantinin konusu olabilecek tek kisi odur. Isaac Newton'in
Principia’sindan bu yana bodylesine genis spektrumlu alan-
larda tek bir fizik bilimcisinin mirasina deginecek benzer bir
sempozyumu kimse tasavvur edemez.

Bu olguyu biraz acgiklamak gerekir: Einstein kimdir? Ve
neden 6limiinden elli yil sonra, Birlesmis Milletler, UNESCO,
hatta ABD Temsilciler Meclisi onun 1905 yayinlarina atifta
bulunarak 2005 yilin1 Uluslararasi Fizik Yil1 ilan etmiglerdir?
Neden Einstein hala bu kadar canlidir?
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Bu bolimiin tanitimcisi olarak gérevim ige ihtiyatla basg-
lamay1 gerektirir: Einstein gibi ¢ok sayida ve ¢ok farkli 6zel-
likleri olan birinin eserleri ve etkileri {izerine kafa yorarken
Werner Heisenberg'in bir ifadesine dikkat ¢cekmek uygun ola-
caktir: “Kisinin entelektiiel ve tinsel bir varlik [geistiges Wesen]
olarak gelistigi alanin boyutlari, fiziksel olarak kapladig: alan-
dan daha fazladir.” Bizzat Einstein 1914'te yazdig1 bir mektup-
ta bize daha da iyi bir metafor verir. Cogkuyla sdyle yazmak-
tadir: “Ivme ile kiitlegekim alaninin esdegerligi varsayiminin
kesinlikle dogru oldugunu kanitlamay1 basardim. Simdi bu te-
orideki karsilikl iligkiler 6ylesine uyumludur ki, onun dogru-
lugu hakkinda en ufak bir kugkum kalmamistir.” Fakat hemen
ardindan ekler: “Doga bize aslanin sadece kuyrugunu goésterir.
Ama dev boyutlarn yiliziinden ayni1 anda géze goriinemese de
zihnimde aslanin, kuyrugun devami olduguna dair bir kus-
ku yoktur.” Bence Einstein olgusunun kendisi de bir bakima
biyik, cok-boyutlu bir aslandir ve bu konferansta hep birlik-
te aslan1 yuvasindan g¢ikarmak icin dil dékmeye calisacagiz.
N-boyutlu bir varligin tamamini birden ve kesin olarak kav-
ramay1 umut edemesek bile her birimiz kendi bireysel algila-
rimizla, onun devrinden gliniimiize, aslanin boyutlarindan ve
etkilerinden birini ya da digerini ¢izmeye caligabiliriz.

Einstein kimdi? Einstein ile onun eserlerini inceleyen ve
bu eserler lzerine yazanlar arasindaki bariz ugurum bizim
cesaretimizi kirmamali. Aslina bakilirsa Einstein da kendisini
tam olarak ve geregi gibi betimleyememistir. 1933 Ekim'inde
Londra'da Royal Albert Hall'daki konusmasinda sadece “Ben
bir insanim, iyi bir Avrupaliyim ve bir Yahudiyim"” derken yap-
maya c¢aligtig1 budur. Onun bu i¢ten konusmasina saygi duyul-
malidir, ama Einsteinin agik¢a atladifl sey, bir bilim insani
olarak oynadigi roldiir. 1914'te Berlin'e, o sirada fizik biliminin
diinyada en iyi oldugu yere, bir fizik¢inin bulunmasi gereken
yere gelmesi icin yapilan teklifi kabul etmesinin nedeni de bi-
lim insan1 olmasidir. Savag yillarinda ve sonraki zor on yilda
bile tiim gii¢liiklere ragmen Berlin, siradis fiziksel bilimciler
toplulugunu barindirmasiyla ve onlarin konusma ve yayinlari-
nin heyecanli atmosferiyle bobiirlenme hakkina sahiptir.
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Bu etkenler Berlinde 1915 ile 1917 sonu arasinda
Einstein'in 6zgiin yetenegine, gelisme cesaretine ve Genel
Gorelilik Kurami'na ne kadar katkida bulunmustur? Eins-
tein baska bir tilkenin kentinden gelen biuyiik bir teklifi ka-
bul etmis olsaydi ayni geyi yapabilir miydi? Benim cevabim
sudur: Einstein'dan baska hi¢ kimse Genel Goreliligi ortaya
koyamazdi ve bu, akademide ve tiniversitede kendileri ve bir-
birleri icin en yiiksek standartlar1 ve beklentileri amaglayan
—aralarinda Max Planck, Walther Nernst, Max von Laue, Fritz
Haber'in bulundugu- yakin meslektaglarin olusturdugu eles-
tirel kitlesiyle Berlin'in disinda hicbir kentte yapilamazdi.
Ustelik ytizyilin kalan kismi igin cehennem koépeklerini ser-
best birakan “Biiylik Savas” siiresince, insanligin ¢ogunlugu-
nun kendini duyarsiz bir yikima adadig1 o savas sirasinda
Einstein, bedeninin ve ruhunun ¢ektigi agir cgilelere ragmen
Genel Gorelilik tizerine cgaligmalarini neredeyse insaniisti
bir ¢abayla siirdiiriir ve evrenin biiylik olusumunun ana hat-
larini agiga c¢ikarir. Bu, ¢caginin en erdemli eylemlerinden biri
olarak kabul edilmelidir.

Einstein'in bize biraktigi bilimsel miras 300 kadar yayin-
dan ibarettir. Ama bunlar tarihg¢ilerin aragtirma materyalleri
gibi tozlu raflarda beklemez. Hayir! Einstein’in fikirlerinin si-
nanmas1 ve kullanilmasinda 6énemli bir gecikme olsa da, on-
lar diinyanin her yerinde aktif bilim insanlari arasinda, onun
genetik roliine taniklik eden yeni eserlerin cesitliliginde, yeni
teknolojilerin ytikselisinin yani sira yeni yayinlarin agik ve do-
layl tiim aktarimlarinda yagsamaktadir. Bu nedenle Einstein’in
1905'te tek climleyle azlettigi esir! stirtiklenmesinin yoklugu,
simdi deneysel olarak olaganiistii kesinlikle belirlenmigtir.
1936'da yayimladig: kiitlecekimsel mercek etkisinin? daha son-
ra galaksiler ve bunlarin disinda pek cok sey icin de gecerli
oldugu anlasildi. 1925'te 6ngorillen Bose-Einstein yogunlag-
mas1 1928'de sliperakigkanligin ve sadece birkag yil énce 1s1-
g1n tuzaklanmasinin agiklanmasina yardimci oldu. Einstein’in
1924 yilinda madde dalgalarinin girisim etkisi gosterecegi yo-

1  Ether —¢n.
2 Gravitational lensing effect —¢n.
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